
INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 


SECRETARiA ACADÉMICA 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR 

PROGRAMA SINTETICO 

UNIDAD ACAOEMICA: 	 UNIDAD PROFESIONAL ¡HTEROlseIPUNASI", EN INGENIESI... y TECNOLOGIAS 
AVANZADAS 

PROGRAMA ACADÉMICO: Inoe",e,.l. Telemil!ca 

UNIDAD DE APRENDIZAJE: leona de la Inl!)1'T!lac;lQf1 	 NIVEL: 11 

PROP sno DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: 

E~alu8 el desempeflo delsostema de comunicaciones oon base en la leo.la de la Inrofmae~n 


CONTENIDOS: 

I La medlOa de la ",fOftnaCtOfI 


11 Co(Mic~ de fuente 

111 Cód'gos de bloque 

IV Códigos convoluoona les 

V Á sp&CtOs avanlllOOS de cod,licacion oe canal 


ORIENTACiÓN DIOAcTICA: 

b la unldao de aprendizaje se abordara mediante la e51""eg,8 de &Pfeo:101Z.8Jf1 bllsada en problemas dOnoe el 
lac,IItador IIp10ca ra los melodos ana llt<co, deducbvo, inOLK;bvo y a ..alOgoeo Ln I~oe.. V --..dtldn que .u.~",,,in a 
a eltrllt&gl~ sele<:clonada seran las siguientes anall$lS y resolue>Otl de ptOl:l~' ~llaóofe5 graneos 
~rnu litCl()~l, e.poslCl6n en equIpo dlscuSIOn \lUlooa re.. llMlclOn oe ~ractlal$ de '-boratono ti I!'lIHitShgacl6n 
dc)cllment~t 

EVALUACiÓN Y ACREDITACiÓN: 
l .. presente Unidad de Aprendizaje se evaluar¡\ a paortII' de! esquema de portafoho de eVldene135 e! cual se conforma 
de evalulICllln CI"!In6,mca evaluaoon forrnatwa. $umatova y rUlII'1CaS de autoevalu8ClOn. coevalulIClÓI1 y 
heleroevau..e>On 

ESla .... ldaC de aprend,zaje ~ se puede acredllar mediante 

• 	 evlJ/uaclÓl1 de $iloer~ p'eII...menle aóqurrrdos. con base efllos ltneamll!fllOI eslablecldos ~ la Academra 
• 	 AcrellrtaclOn en otra unidad académoca aellPN u olra InS\ltUCfO.n edllCatr~a, nlClOflal O InlernaClOnal, e~terna al 

IPN con la cual se lenga conllfmOO 

6161.1OGRAf1A: 
1• COYef Thornios M Jay A Thornas (2006) Elements ollnformallOn Tneory (2" ECrllOn) USA Jonn \Mley & Sons 

ISBN 9780471241959 
• 	 lIn. S~u, Coslello. Dantel J Jr (2004) Error Control Cod,ng. fundamentals and Appl'C3llon. (2'" Edlllonl USA 


Prentoce Han, ISBN 97S.()1l0426727 

• 	 MeEI~ Roben J (2002) The Theory of InfofrflélOOn "nC Coolnll (2'"" Edlhon) UI( Umvll.sity Presl Cambridge 


IS6N 97e052'0009~ 


• 	 Moen. Todd K (2005) Error CorreclIOn Codlng Mathemallcal Methods sil(! Al¡,onthms ('~ Ed,toon) USA Jol," 

Wdey and 500. ISBN 9780471648000 


• 	 Yeuog Raymond W (20081 InformaliOf1 Theory and Netwo~ Cod,ng USA Spnnger ISBN 97e.o3S77923JO 
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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIO NAL \ 


SECRETARiA ACADÉMI CA ,~:~ 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR ..1~11(3·::; '" 

UNIDAD ACAOlOMIC A : Untdad f'rofesoona l UNIDAD DE APRENOIlAJE: leorla de la InlonnaoOn 

Interd'l>C.pl,n.II.. en Ingenlerle y Te<:nologlas Avanzadas 


TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: 

PROGRAMA ACADÉMICO: Ingenterla Te~milltCa TO!Óoca·Prlloctic:afo bllgalona 


S ALIDA LATE RAL ' NIA VIGENCI A: Agosto 2012 

AREA DE FORMACION: f',o!1!StOf1SI NIVEL: 11 

I MODALIDAD: E~lz..u CRÉOITOS: 75 Teplc · 4 56 SATCA 

INTENClu N EDU CATIVA 

Es:a uo,cad de Apren(hUjII conlnbuye a conformar el perfil el... egreso de! 'fl9I!f'iero Telemauco porque sera capaz de 

caracter zar Cualllal1Y8 y cuanl,tatl~a la en\l'Qpla de una fuente do! ,nl<Vm3COÓ<'1 d'SCl'e13 de un eIInsl de eomun>eactOn 

dlscrelo eltalu&IIdo paramelrOS como proOatlollCaod de e"'Of equn/()ClIQ6n camodad de onlOl'IT\IICIOn mutuiI y C<lP<lC'dad y 

de U<I COO'90 de luente y un eod'~ oe .:anal asl como sus r"spec~YO$ Indocadore. de desempet,Q (eficienCIa y 

reduMancla para unos. eompltpoad. lateJlC'll y capaod..a de deteca6n y COI'll!OCIOn de e!T(ll'eS para los otros) Adem.is 

oermte el anahsls de los par.imelros de !lesempe<'lo ele un enliOCf! de eom,m,,:.aclOl'le5 d.g~1 eoodlCadO Durante las 

actl'lldades de apreMllale se 100000000ta et trabaJO cooperatl\lo y en IIqUlpo OlOr. d&Wron.t un. otet,tud PfO<ICnva y 

partoc'patl'la asl como para ~s.arrol'ar una CllIOpllna de tratlóljO "ti....""", de~.....lOnotn1l A~$mo. Si!! fQmentan 

la5 siguientes competenc,as reSOl..coón de prob!emilS 'r.lba)<l en t!ql.Ilpo <lM 'I$IS de ~e~ntaJes bóXlCOS. 

desarrollo ~ na~l,dade! de argumentaclÓll y presentaclÓll de la ,nfOflnaco6n lomen" le comul'\tC3ClOn la ereaUVlOad. 

idenltliC3 busCll '1 anall~a Inlorma.ciOn nel:eS,lrI3 para temas parltculares y el pe"",moenlo crlllCO para l. 5OIuc1On !le 

pfOb lemu .r,nes al area de Ingen~rla 


,.. Un dade! " aprendl~aJe prel:edentes ,,, CalCulo dllererocoa l e Integral P<ob¡¡lMIIdad ...... lll"ll!al. 

Programación y Teorl a de In Comun icac iones Las con~uMles son. Tran.,.",s>On ~ datos Segundad en redes 

Cnp'09nofi¡¡ Procesamiento (le Imagen!!s y ProcesamlMlo oe vOZ 


PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: 

Eva'"a e' descmoeM del '¡'lema de eomunlCaclones con Mse en la leoria de lóI ,nrormllCiórI 

,TIEMPOS ASIGNADOS AUTORIZADO POR: Com'51/m de. • OE :
pOR Academia d. Programes Acadt!:micos '" 
HORAS TEORIA/SEMANA: 3 O Telemata COnsejo Gener.1 ConSult l'lo '" 


HORAS PRÁCTICA/SEMANA: , '" 

,
" 

HORAS TEORIAJSEMESTRE : 
>' , 

r·
","" 

HORAS 

PRÁCTICA/SEMESTR E: 27 O 
 , :.-:: 

•• 
, 

¡.
HORAS TOT ALESISEMESTRE: M "" C 

'Pftqlmas ~R'IICOI 
11 deADnt de 2012 

a10 

~"'" 
, 

http:Interd'l>C.pl,n.II


IN STITUTO PO Ll T~C N I CO NA CIO NA L 

SECRETARIA ACADÉMI CA 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJ E: Teorla d" la InformacoOn 	 HOJA: 1 DE 11 

;c~.~,~~~,~.~,"~.: ;"~'~"~'~"'~'~"~~.~_:::"~'~.:..:~~':"'~'~.~~:':~:""':'~:':~:"'~:~":~~'~'~Ia "nlrOllI. y la cantidad de 
HORAS AO 
ACliv id'des

NO. 	 CONTENIDOS d. docencia 

'" ' " La s~ 4C 5C SB 
D'IInalizilClOn de la '~nle de i 7e IOC 

'" La fuente de InfOfmaciOn digital 

CaracleflzBClon de la Juente dig ital 

Fuentes binarias y m-¡IrIiI$ 
"" , 	 " 

'" 
Fuente. sin memoria 

Fuentes con memorl.8 cadenas de Markov 
'" 

O 	 la Emropla y la can!>dad de Inlom1aco6n de un men$llje 
de la '""nle Ca ntidad de ,nfotll'\3ClOfl promeoJo " 
t. enlfoplil de una luenle con memOria," O, 	TaSI de If.nsrnSA'ln de inlOfmac>On y IaH de 

t......srnSOOn de d al.",


O, 
cana' d,screlO
" canal Olscreto equIValente de un canal contonuo "
" ,

'" canal dISCreto son memooa 

"" , mutua I mutua " 
'" '" 

Encuadre del curso 
la prnente umdad 5l! aborda';) a pan" de la estral&g'. de ilPfeno:llZBJ8 basado en problemas, el facilItador aplicara el 

Imétodo 8n,'IIoCO ~ aroalóg.eo, ~ la~ $IQlllent~5 técnleH oe al'/f8l\doz. IndagaCIÓn blbhografica, anal".. V resolución 
j ele eJerCICIOS y oesarrollo de la~ prOC1LCa5 1 Y 2 en IabOratono con sus respectIVOS reportes 

EVAlUACíON DE lOS APRENDIZAJES 
POI'IilJoilo ele evoderoas 


EVilklilClÓn d"'9n6strca 

Autoevaluaoon y coe>IaluacrOn (rubnca) 

Reparle dorias prltctrcas (1 y 2) lO. 

EvaklaclÓn asarta 
 ".
Repolle de! anallsls blbllogfa~oo ".ResolucIÓn de eJefClClOS 	 20. 

http:aroal�g.eo


INST ITUTO POLlTEC NI CO NAC IO NA L '1 
SECRETARIA ACADÉMICA ,A.. . . 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR Jpll(2'IP,-' 

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teorla de la InlonT\lICI6n HOJA: 4 DE 11 

, I 
I 

Evalúa el desempeflo de un COdogo ae luenle eon t)115e lIn ~ redundaflCl3 y elielefICo,) 

HORAS AD 


N • • CONTENIDOS 


2 1 1 CIUllicaclÓn de los ~lodOI de cod,ocaCl6n 

de Snanr>On
" de Fano " " " Huffman " " " y eflcM!nCla de cochfiC8ClOn " " " " 

La presenta ",n>CIad se abordara iI el fadltadOl aplICara el 
método anar,llCO. y las soguJ<!nles guiada definICIÓn y 
resolUCIÓn de e,ercoc>os. s'm.J13CI()I'I(!s y II su reporte 

Pott3lo'oo Ole el/1oellClas 

Reporte de la précbca (3) '0% 

EvaluaciOn esenia 
 ." Reporte del an<!l li sis blb liogréf,eo 10% 

RefOluetOn de eJerete~5 


AutoevaluaclOn y coevaluación (rubrICa) 
 "'" 



INSTITUTO POLlTIOCNICO NAC IONAL 


SECRETARiA ACADEMICA 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR 

UNIDAD OE APRENDIZAJE: HOJA : 5 DE 11 

, 
E~a"'a el desempel\o de \,In códogo de bloque y $U deeOOdeaoor con base en su ma!n.z generadora 

HORAS AD 
" , tlvldad .. 

CONTENIDOS' o. -~.""",',.,. 

CÓ(j'gos perfectos y no " " 
no eSllmdar para un cOdf90 de bloque 

3 22 cochgos de bloque 

32 3 

33 cid!C(l 


3 " ,, " " 05 " 
33 ' 

33 3 

3 ' " , .0 
" 3" 

'" " la dlstanc,,, " " " " " , 'C,
'" Hamm,ng 

se abordari!l a pa r1lf de la , ; .," deduCltVO las I 
'" 

Portalo llo de evidencias 

Reporte de la ~ácbca (4) 

EvaluacIÓn esenta 

E ~poslClÓ!l 
Reporte del an.iloli$a$ biMogri!lhco 

ResolUCIÓn de e¡ert;OClOll 

Auloevaluaa6n y coeva luacoOn ltubncaj 



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL '\ 
SECRETARiA ACADÉMICA ,/0. 

..'piita·ip "' DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENOIZAJE; Teorla de la ,n!o<macoOn HOJA: 6 OE 11 

' 0. CONTENIDOS 

" , " DIagrama de COI1I!XlOnes 
La malr;: de pOlinomIOS genera<:lores '" Diagrama de esllldot y diagrama de trelhs ." 

" " Fur>ClO<1 de Irlnslerenc'" de un coclgo convoluaonal 
PropaglOClOn cal811r6lic.a de el'ftM"n y códrgos 
OOnVoluclCltlll," no ethlStrOlIeo$ 

" 
PrO¡>tedades de d~tane,. y cotas de desempefto" El decco:HlClIdor 0911I'l'00 eI.IgOlltmO de V'lerbi 

suO-CIptmos " , 

la presente , 
mttod05 lit' 
de eJerc:ICIOS y 

Portaloho de eVldencaas 

R~e de 18 ¡lflkloca (5. '" parte) 

e"aluaclOn e.cn\.a 
EwPOSlClOn 
ReSOlueoOn de eJercICIOS 
Autoevalu80On y coevaluacic>n (rUbrica) 

HORAS AD 
Actividades de Ae ti "ld.d.. ; o'.de dounel. -"»"'..... 

05 " " " " 
05 
30 " "" 

'0%.,. ,,. 
20% 
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INS TITUTO POLITÉCN ICO NACIONAL '1 
SECRETARiA ACADÉMICA ,/'0: 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR Jpiita·jpi" 
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tecrla de la Informac,6n HOJA: 7 DE 11 

, 
 , 

el desempe~a de un enlace de comunicacIÓn digital , codIfIcada y son coo,focar con base en el segundo 

de 5hannon 

' o. CONTENIDOS 

HORAS ,11,0 
Actividades 
de docencia 

ACIMd";d!::e 
; ""'...~~ 

, , , , 
","'" 

"" , , 
~a.SNR ~Ia ErxNQ 

"" 
el Z· t!Klfema de 

" " " " . 'Oc 

" ; ModuJa/lon) 
LOpe ¡Law-O¡msity Panly-Chec~ Cod9S) " " 
" , ~nchados (Puncluroo CodflS) " "" " 

corwoludonales COn rBil-bltting 05" , " " " 
 " 


, 

la presente un idad se abordará a partJf ,¡., la estr: l~:~ de aprl!~ dlZ aje ba sad<l en p.oblern<ls el facIli tador 
apl icará los métodos ana li!JCO, deductiVO, inductIVO y anal6gl0l, y las Sig UIentes técniCéls de aprt'ndlzaJe 
Indagación bib liográfica, definicIÓn y resolUCIón de eJercICIOs SImulaCiones y 'ea!llaCl6n de la prklJCa 5 en 
labo,alono y Su ,eporte 

",,", , 

Portaloho de ev idenCIas 

Reporte de la p';lIc!lC<I (5, 2' parte) '"
EvaluacI6n escrita 

Reporte del an alisis bibliog';lIflco ." 'O, 

Re.o llJCK>n de eJe,ClclOs 

AutoevaluIICi6n y coevaluBc>Ón (,úbflC<l) '" 




INSTITUTO POllTECNI CO NAC IONAL \ 

SECRETARiA ACADÉMICA i~' .. , . 
DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR JplICCl'IP'" 

UNIDAO DE APRENDIZAJE: Teorla de la ,nfO/macoOn HOJA: 8 oe 11 

RELACiÓN DE PRÁCTICAS 

PRACTIC ... No. NOMBRE DE LA PRÁCTICA UNIDADES DURACIÓN lUGAR OE REALIZACIÓN 

, Entropla oje una fuente oje ir11ormac1On 

"""'" " alfabeto linlto , 
TEMÁTICAS, " LaboratorIO de 'fllemfll1C8 

IImulaoOn " '" luente "" ""'~, , Car3Cteoz3Clon '" c.nal " 
, " comUMleoc!()n olscreto eqUlllalenle y 

IV de5('mpe~o 

, 
 COC,lttac,Qn de IuMle de un ftujO de 
datos " 

• 
 Desempeno COd,llCad01' , 

(Iecod,ficadof de" bk>qLJe '" " 

, cod,focado, , IV.v"" "
de<;Qd,focadOf convotuc.on~1""'""'- " 

'" 
TOTAL DE 

HORAS '" 

EVALU ACICN y ACREDITACiÓN: 

l as prkl1Ctl5 se conside ran requIsIto ind ispensable para ilCred,tar eSla unidad de apren<!lz8Je 
L1I1 prkllCllS aportan el 30% de ~ calr1icilci/m en cilda una de las unidades leméllCa! Esta evaluitCiOn se 
cons.a <lenlro de l. evaluacK)n con~nua 



~ INSTITUTO POLITÉCNICO NAC IONAL 

~.' ! SECRETARiA ACADEMICA A"8 \ 
Jpiit2·ipil 

DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tearla de la InformaCIón 	 HOJA: 9 DE " 

, Aporta el , 5% de la calmcac.6n t,nal ton 

E~8IUKi6n continua 60'110 (lndufe reporu! de la lIfácuca 3)
.,. 

, 20'11. de la callflcaclOn t nal eon 
&ti"" 1 lllClu~e reporte de la prikllCa 4)". 

20% de l" cahi'>ca<::¡(¡n I,nal con 
60% { Indu~e reporte de la pr<\<:li<:iI 5 " pertal 

• 	
". 

V 20% de la cahf,cación ¡,nal con 
60% (IrlCluye fepotte de la procbc<l 5 2' par1e) 

"" 
IE.",",,~,. de aprendiz. tamb~ se puede 8CJe<Jrtar median:. 

• 	 EVllluaaOn ~ saberes prevoamenle 8OQuinOOs con base.,., los 
l'Ileam.entO$ que estaoleZGllI, Academia 

• 	 AcrealtaclÓn en otra unidad ae.dernoea dellPN u olra institución educal i ••, 
nacional o ,ntemitClO/lal, e.lem' aI IPN, COI' la cual se terlgil convenio 

http:calmcac.6n


INSTITUTO POLITÉ CNI CO NACIONAL 


SECRETARiA ACADÉMICA 


DIRECCiÓN DE EDUCACiÓN SUPERIOR 


UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teorla de la InlormllelÓn HOJA: 111 DE 11 

CLAVE , e 8 18LIOGRAF A 

, , Abramson NOf~n (1963) InformallOn Theory a lld Cod"'!lII M Edf\lOn) 
USA McGr8wH,II ISBN 1178-007000 1459' 

2 , Abramson No.man (1986) Teorla de la InlormaClOtl y Codolicaclon (5' 
Edici/m) ESPAIiIA Paraninfo ISBN 978-&428302326' 

3 , Co~er Tllomas M Ja ~ A ~ (2006) ElomIents 01 InlDfmauon 
Theory (2" Ed'bOn) USA John W,le~ 8. Sons ISB N 97&-0471241959 

, , Gallager, Robe" G (1 968) Il'lIoImation Theofy and Re~8b1e 
Commufllcalton USA. John 'Mli!y alld Sons ISBN 978-0471290483' 

, , Hamm,"lI , Rtchatoj W (1966) Coclng ano Infrom'atoon Theory (2'" 
Ed,uon) USA PrenbCe HaU ISBN 978..()131390720 · 

, , Lln, Shu CostellO, Danll!l J Jr (2004) Error Control Coótng 
Fundilme<llals ane Applica'lOIIl (2'" Ed 'tlOll ) USA Prenl>ee Han ISBN 
1178-o1~26727 

7 , M<:E h&ee ROI>eIl J (2002 , The TlIeor)' of Inlormauon and Codlflg (2" 
Ed'bon) UI< Un",er.,ty Prn$, Camt>lld!;le ISBN 9780521000956 

, , Moon. Todd K (200S) Error Correc1Qn Cad ng MathematJcal Melhods 
.no AI9O<'lhms (1" EdnlOl'l ) USA John Wiley and Sonl ISBN 
978Q.47 1&48000 

• , Wakerty, JoM (1978) Error Delecting Cod~ 5eH.(:heckrng ClfOJU ami 
Aólllheat)OflS ( , " EdrllOn) USA EI$ev.er Saen.t:e lid (Compute< OeS'!ln 
ano AfeMeeture senes, The C~lrtr SClenoe übt"ilry) ISBN 978
0444002563 -

" 
, Ye-ung, Raymooll W 12008) Infol'lnation Theory And Networlo: Coding 

USA SPnngef ISBN 978-0387192330 

• LIbrO d aSlCO 
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INSTITUTO POLITÉC NICO NACIO NAL \ 
SECRETARiA ACADÉMICA 	 '..•/~... . 

--,011(3'1)", ,DI RECCiÓN DE EDUC ACiÓN SUPERIOR 

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE 

1. DATOS GENERALES 

UNIDAD ACADEMICA: 	 UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPlINA,RI.o. EN INGENIERIA V TECNOLOOAS 
AVANZADAS 

PROGRAMA ACADEMICO: 	 NIVEL 1I 

ARE... DE FORMACION: [:::~'"~ ' '~,~;~o:"~l_~'~;~'"~Bh~"~"í,. '~_r:::::::::J:::":.~.m::lnal y'::iu ":	 ' ~ Inlagraclón de 

ACADEMIA: Telemétoca 	 UNIDAD DE APRENDIZAJE: leona de la Inlorma<:1O<1 

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMlCO REQUERIDO: MaeW'. en ComuII,cacionBs o alin 

PROPOSITO DE LA UNIDAO DE APRENDIZAJE ; E~8lua e desempeflo del sIstema de comunlCaCOO<1.S 
con ~a!oe en 105 Ulnceplos de la leor1a de la m'onolCOClOn 

l. PERFil DOCENTE: 

HAe'lIDAD"E''-~--¡S	 ACTlTUDES'--' 

Mooelo Educal,"O Manep de grupo, VocaclOn por la docencoa 
Insl'tucoonill de ComunIcaCIones oomunlCllCo(¡n ",al y Honesllda<! 
Sistemas de OPi!rilCOOn ylo esc"ta capaco<j¡¡d de Respele 
CorTwnlCaGlOn Oogltal 3dmm,slri3Ci6n de an!lloslS y síntesIs, EIIU protes!O!lal y personal 
Cod '>t:.c,en de Ioente y s.stem3S ce ,c'eatov,dad y manejo de Superaco6n docente y 
de cana y oesempeflo de mat&"alel dldéctlC05 profeSional 
un sistema oe Comp,om,so soe..lI y 
co,..unocaclOn 0'9 tal puntual'dad 
I:QMU(lO ComplOmiso Inst itucIOna l 
Turtl<XOdogos 
Te<)I'e,..a~ Oe Sr3rnon 
Mod... a.eoón TlelllS 
A'qu,,;;ct\j'a WMa~ 

DI ,r.zama Lilpez v.r.e. 
p,.• ..,..,.e de Academia " 


